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Technicky a skusobny Ustav stavebny, n. o., Bratislava Archivne &islo: 20-17-0237

1 VSEOBECNE UDAJE

1.1 Zakaznik (objednavatef) skusok

Zakaznik: SAND, s. 1. 0.
J. Hollého 645
908 41 Sastin - Straze
Slovenska republika

Vyrobca: SAND, s. r. 0.
J. Hollého 645
908 41 Sastin - Straze
Slovenska republika
Vyrobna: SAND, s. r. 0.
Pieskovna Borsky Peter
Slovenska republika

1.2 Objednavka
Objednavka: Cislo 01/2017 zo dia 12. 04. 2017

1.3 Predmet objednavky

Stanovenie alkalickej rozpinavosti prirodného kameniva z vyrobne Pieskoviia Borsky Peter podla
revidovanej STN 72 1179: 2014 Stanovenie a hodnotenie alkalickej rozpinavosti kameniva
(alkalicko - kremicita reakcia).

Prirodné kamenivo z uvedenej vyrobne (zdroj: prirodny tazeny material — kvartérne eolické piesky

vyviate z teras rieky Myjava /kremenné piesky/) sa o. i. Ugelu pouziva aj ako plnivo na vyfobu
betonu a mélt a vztahuju sa nan poziadavky uvedené v EN 12620: 2002 + A1: 2008 Kamenivo do
beténu /resp. EN 13139: 2002/AC: 2004 Kamenivo do malty/. V zmysle tychto noriem (EN 12620,
¢l. 5.7.3; EN 13139, ¢&l. 7.6.1) sa — vzhladom na neexistenciu skusobného postupu podla EN,
vlastnost posudi podla ustanoveni platnych na mieste pouzitia a vysledky sa deklaruju.

Dalej uvedené vysledky sa vztahuju vyluéne na kamenivo odobrané v danom éasovom horizonte a je

povinnostou vyrobcu kameniva tito viastnost pravidelne overovat. Uvedend viastnost' dal vyrobca
kameniva odskusat’ po prvy raz.

1.4 Odber vzoriek

Overovanie viastnosti sa vykonalo na vzorkach suroviny odobratych vo vyrobni dra 08. 08. 2017.
Odber za pritomnosti zastupcu TSUS, n. o, Pobotka Bratislava (Ing. Iveta Najdend) vykonal
pracovnik vyrobcu — p. Mikula (strojnik); Zaznam o odbere vzoriek &.: 01/08/2017— priloha €. 4.
Oznacené Ciastkové vzorky boli po dodani do skusobného laboratéria zaevidované - ev. &islo
vzorky 464/17 a zhotovila sa z nich (zmie$anim) hruba vzorka, z ktorej sa nasledne pripravili
(zmensenim v priehradovom triedi¢i) priemerné (laboratérne) vzorky. Tieto boli nasledne doruéené
spolupracujicim laboratériam.

1.5 Spracovatel (vykonavatef)

Spracovatel: Technicky a skisobny Ustav stavebny, n. o.
Pobocka Bratislava
Studena 3
821 04 Bratislava
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Technicky a skusobny Ustav stavebny, n. o., Bratislava Archivne Eislo: 20-17-0237
Riesitel: Ing. Iveta Najdena

(Oddelenie preukazovania zhody stavebnych prvkov a latok)
Spoluriesitelia: 1) Technicky a skuSobny ustav stavebny, n. o., Skusobné laboratérium,

Skusobné pracovisko Bratislava, Studena 3, 821 04 Bratislava
(OsvedCenie o akreditacii Reg. € 004/S-045 zo dna 19. 12. 2014
s platnostou do 19. 12. 2019, Slovenské narodna akreditatna sluzba,
Karloveska 63, 840 00 Bratislava 4)

/chemicka a dilatometricka skuska/,

2) Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Miynska dolina 1, 817 04 Bratislava,
Regionalne centrum Kosice, Oddelenie ANTS, Jesenského 8, 040 01
KosSice
/zjednoduseny petrograficky opis, RTG analyza vzorky/.

1.6 Casovy priebeh plnenia

Dorucenie objednavky: 12. 04. 2017
Datum odberu vzoriek vo vyrobni: 08. 08. 2017
Dodanie vzorky:

- spracovatelovi 08. 08. 2017

- do laboratorii spoluriesitelov:
- Technicky a skuSobny ustav stavebny, n. o.,

Skusobné laboratérium, Skusobné pracovisko Bratislava 08. 08. 2017
- Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratislava, Regionalne centrum
Kosice neuvedené
Vykonanie skusok: september 2017 az februar 2018
Vypracovanie Protokolov o skuske: september 2017, marec 2018
Vypracovanie Spravy: maj 2018
1.7 Podklady

Vyrobca okrem objednavky nepredlozil Ziadne dokumenty vztahujlice sa k predmetu plnenia.
1.8 Citované a savisiace normy -
STN 72 1179 Stanovenie a hodnotenie alkalickej rozpinavosti kameniva (alkalicko -

kremicita reakcia)
STN EN 12620 + A1 Kamenivo do betonu (Konsolidovany text)

STN EN 13139 Kamenivo do malty

STN EN 196-1 Metody skusania cementu. Cast 1: Stanovenie pevnosti

STN EN 196-2 Metody skusania cementu. Cast 2: Chemicky rozbor cementu

STN EN 197-1 Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody
cementov na vieobecné pouzitie

STN EN 196-7 Metody sku$ania cementu. Cast 7: Postupy na odber a Upravu vzoriek
cementu

STN EN 932-1 Skusky na stanovenie véeobecnych vlastnosti kameniva. Cast' 1: Spésoby
vzorkovania

STN EN 932-2 Skusky na stanovenie vseobecnych viastnosti kameniva. Cast 2: Postupy
zmensovania laboratornych vzoriek

STN EN 932-3 Skusky na stanovenie vseobecnych vlastnosti kameniva. Cast 3: Postup a

terminolégia na zjednoduseny petrograficky opis
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Technicky a sku$obny Ustav stavebny, n. 0., Bratislava Archivne ¢islo: 20-17-0237
STN EN 932-5 Skusky na stanovenie v$eobecnych vlastnosti kameniva. Cast 5: Bezné
skusobné zariadenia a kalibracia
STN EN 933-2 Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik kameniva.
Cast 2: Stanovenie zrnitosti. Skusobné sita, menovité velkosti otvorov
STN 72 0100 Zakladny postup rozboru silikatov. VSeobecné ustanovenia
2 SKUSKY

V ramci overovania nachylnosti kameniva z uvedenej vyrobne na expanznu alkalicko-kremicitu
reakciu sa - v sulade s poziadavkami STN 72 1179, vykonali tieto skusky:

1..RTG - difrakéna analyza (zjednoduseny petrograficky opis)

Vzhladom na jemnu zrnitost viateho sedimentu, vysledok RTG analyzy pine supluje zjednoduseny
petrograficky opis podia STN EN 932-3: MINERALOGICKY A RTG ROZBOR VZORKY PIESKU
Z LOKALITY BORSKY PETER (priloha ¢. 1)

(Skusky vykonal Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava,
Regionalne centrum Kosice, Oddelenie ATNS, Jesenského 8, 040 01 Kosice).

2. Alkalicka rozpinavost — chemicka skuska (stanovenie Ubytku zasaditosti a rozpustného SiO,)

Vykonana v stlade s kap. 6 STN 72 1179: PROTOKOL O SKUSKE ¢&. 20-17-1033 (priloha &. 2)
(Skusky vykonal: Technicky a skuSobny ustav stavebny, n. 0., Skusobné laboratérium, Skusobné
pracovisko Bratislava, Studena 3, 821 04 Bratislava).

3. Alkalicka rozpinavost — dilatometricka skuska

Vykonana v sulade s kap. 7 STN 72 1179: PROTOKOL O SKUSKE ¢&. 20-18-0240 (priloha &. 3)
(Skusky vykonal: Technicky a skusobny ustav stavebny, n. o., Skusobné laboratérium, Skusobné
pracovisko Bratislava, Studena 3, 821 04 Bratislava).

3 VYSLEDKY SKUSOK A VYHODNOTENIE

a) RTG - difrakéna analyza
Petrograficky opis podla STN EN 932-3 sluzi na ucely v8eobecného zatriedenia horniny

a predstavuje predbezné posudenie kameniva (piesCiteho seflimentu) z hladiska nachylnosti na
AKR.

Vzhladom na jemnu zrnitost viateho sedimentu, vysledok RTG analyzy pine supluje zjednoduseny
petrograficky opis podla STN EN 932-3.

Zo zaznamu RTG-difrakénej analyzy (praskova RTG-difrakéna metéda na pristroji BRUKKER D2
Phaser) vzorky skimaného sedimentu vyplynulo jej takmer monomineralne zloZenie. Analyzovana
vzorka pripomina aluvialny, dobre preplaveny pieséity sediment s dominantnym SiO, minerdlom
kremeriom a len s minimom primesi. Vo vzorke bola potvrdena pritomnost Zivcov — najma K-Zivca
a Ca-Na zivca (plagioklas), Vo vzorke nebola zistena pritomnost’ dalSich akcesorickych primesi,
akymi sU v niektorych pieskoch muskovit, chlorit, ¢i ilové mineraly (napr. illit, kaolinit). Neboli
zaznamenané ani znamky naslednej karbonatizacie sedimentu — vyzrazanim kalcitu (CaCQO;), &i
primes klastov dolomitu.

Vzorka neobsahovala technologické necistoty, napr. rozpad K-zivcov — ilovy mineral kaolinit, ani
znamky karbonatizacie (kalcit).

Mikroskopicky boli vo vzorke zistené aj hnedé az Cierne Castice limonitickej povahy - v niektorych
pripadoch by mohlo ist aj o pyroxén &i amfibol — ich podiel je maly — pod hranicou detekcie RTG
metody.
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Zistené mineralne zlozenie analyzovanej vzorky:

Mineraine zlozky: dominantné: kremen 96,7 %
minoritné: K-Zivec 2,4 %, plagioklas 0,7 %
akcesorické: -.

Z hfadiska petrografického typu je hornina klasifikovana — podrfa tabufky 2 STN 72 11 79,
ako hornina s minimalnou a3 vysokou rizikovostou.

b) Alkalicka rozpinavost — chemicka skuska (stanovenie Ubytku zasaditosti a rozpustneho SiO,)

Tabulka 1 - Vysledky skisok

Vliastnost’ Jednotka Poziadavka STN 72 1179 Vysledok Vyhodnotenie
sklasky

Chemicka skugka ¢l. 8.1, tab. 3, pre kamenivo, ktore
neobsahuije reaktivne formy SI0O,
= molarna koncentracia mmol/l S$=2237 vyhovuje

. oxidu kremigitého S a) ak R>70, tak musi S < R R=37.22 kritériu b)

alebo
— Ubytok zasaditosti R b) ak R <70, tak musi S < 35+ R/2

Na zéklade vysledku skusky mozno predpokladat, Ze skusana vzorka kameniva neobsahovala
reaktivne formy SiO,

c) Alkalicka rozpinavost — dilatometricka skigka (stanovenie dl'ikovych zmien skusobnych telies_L

Tabulka 2 - Vysledky skusok

Viastnost’ Jednotka Poziadavka STN 72 1179 Vysledok Vyhodnoteni
skusky

STN 72 1179, &l. 8.2,
- dilatometricka skugka % alt.

a)ak A/<0,100 % nie je kamenivo
nachylné na alkalické rozpinanie

A1=0,003 % vyhovuje
kritériu a)

b) ak A /> 0,100 % rizikovost kameniva
sa klasifikuje podra &l. 9,tab.4az6

Na zaklade vysledku skusky mozno predpokladat, Ze kamenivo nie je nachylné na alkalické
rozpinanie.

4 ZAVER

Na zaklade vysledkov vSetkych skusobnych postupov pozadovanych STN 72 1179 na overenie
potencialnej nachylnosti kameniva na chemicku reakciu kameniva s alkaliami (reakciu vznikajlcu
za pritomnosti vihkosti medzi Zlozkami kameniva /aktivny oxid kremicity — SiO,/ a alkaliami /oxid
sodny — Na,O a oxid draselny — K,0O/ pritomnymi v zlozkach betény resp. malty /v cemente,
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Technicky a skusobny ustav stavebny, n. o., Bratislava

Archivne &islo: 20-17-0237

Minimalna pocetnost planovanych skisok kameniva podfa normy STN 72 1179 zavisi od objemu
tazby a s prihliadnutim na vysledok dilatometrickej skusky, odporuc¢ame vyrobcovi pocetnost’ 1

krat za 2

Vyrobca je povinny deklarovat vysledk

roky (t. j. dali odber vzoriek v auguste 2019).

12620 a EN 13139.

Tabulka 4 - Navrh deklarovania vlastnosti vo vyhlaseni o parametroch

Alkalicko — kremi¢ita reakcia / reaktivnost’ kameniva

s alkaliami
- réntgenova difrakénd analyza (RTG) bez pritomnosti reaktivnych foriem Si0,
- chemické skuska . bez nachylnosti k reakcii
- dilatometricka skuska (dizkova zmena) Al<0,100 %

Vypracovala:
Ing. Iveta Najdena
rieSitelka

Ing. Patrik Sevéik
riaditel pobocky Bratislava

4 ZOZNAM PRILOH

y skusok vo vyhlaseni o parametroch pre vyrobky podla EN

P;.';ga Nazov (obsah) prilohy fo';;"’a.‘fév
MINERALOGICKY A RTG ROZBOR VZORKY PIESKU Z LOKALITY BORSKY PETER
1 (Statny geologicky ustav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava, Regionalne
centrum KosSice, Oddelenie ANTS, Jesenského 8, 040 01 Kosice, september 2017) 5xA4
PROTOKOL O SKUSKE &. 20-17-1033 (alkalicka rozpinavost' kameniva — chemicka
skuska)
2 (Technicky a skisobny ustav stavebny, n. 0., Skugobné laboratérium, Skugobné
pracovisko Bratislava, Studena 3, 821 04 Bratislava, 07. 09. 2017) 2xA4
PROTOKOL O SKUSKE ¢&. 20-18-0240
3 (alkalicka rozpinavost kameniva — dilatometricka skuska) =
(Technicky a skusobny ustav stavebny, n. 0., Skigobné laboratérium, Skiusobné
pracovisko Bratislava, Studena 3, 821 04 Bratislava, 14. 03. 2018) 2xA4
4 Zaznam o odbere vzoriek & 01/08/2017 zo dfia 08. 08. 2017 1xA4
5 Objednavka vyrobcu &islo 01/2017 zo dfia 12. 04. 2017 1xA4

5 ROZDELOVNIK

Vytlacok
¢islo

UlozZenie vytlatku, adresat uréenia

1

Vyrobca: SAND, s.r. 0., J. Hollého 645, 908 41 Sastin — StraZe, Slovenska republika

L 2

Slovenska republika (archiv pobocky Bratislava)

Vykonavatel: Technicky a ski§obny tstav stavebny, n. 0., Studena 3, 821 04 Bratislava,

Sprava ¢.
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STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA

REGIONALNE CENTRUM KOSICE
ODDELENIE ATNS, Jesenského 8, 040 01 Kosice

MINERALOGICKY A RTG ROZBOR VZORKY
PIESKU Z LOKALITY BORSKY PETER

Objednavka: TSUS, n.o., pobocka Bratislava
¢. PB20/0553/17/NIi2

Spracoval: doc. Ing. Marian Kosuth, PhD.

- - K 7 2
mineralég - HA,

et

& '
Ing. Lubomir Tugek /
veduci odd. ATNS KoSice
Stéiny geologioky tistav Dionjza Stir:
oddelenie technolbgie
nerastnych surovin

040 00 KOSICE
september 2017
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Na zéklade objednavky Technického a skiifobného astavu, n.o., Bratislava (obj. PB-
20/0553/17/NI2); sme na pracovisku Statneho geolog. tstavu Dionyza Stira, na Oddeleni
Aplikovane] technologie nerastnych surovin (ATNS) regionalneho centra KoSice, vyhotovili
RTG rozbor dodanej vzorky piescitého sedimentu, objednavatelom oznaCené ako prirodné
kamenivo. V zmysle poziadavky (b) v objednavke z 09.08.2017 (zakazk. ¢. 20-17-0237) sme
sa v pripade tejto vzorky z pieskovne Borsky Peter zamerali na ,.kvalitativnu a kvantitativnu
identifikdciu pritomnosti reaktivnych foriem SiO; (event. na uréenie ¢istoty v ramci moznosti
RTG-analyzy). Pri jemnej zrnitosti viatého sedimentu vysledok RTG rozboru plne supluje
poziadavku (a) v objednavke: ..zjedno-duseny petrograficky opis prirodn. kameniva®.

Dodana vzorka s hmotnost'ou 0.7 kg predstavovala zrejme povodny sediment tazeny

spolo¢nost'ou SAND s.r.o., Sastin - Straze, s oznacenim vzorky :

zakazka €. 20-17-0237 (v RTG zazname: TSUS SANDsro-BorskyPeter ).

K tejto nami analyzovanej vzorke nebola doloZzena ziadna bliz$ia 3pecifikacia, ako

napr.: petrologicka charakteristika sedimenu, prip. zrnitost’, uprava, ani jej chemické analyza.

Pre potreby homogenizacie sedimentu pred jeho .,powder* RTG-rozborom boli malé,
systematicky vybrané podiely vzorky rozotreté v keramickej miske a kvart z meliva nasledne .~
pulverizovany — ,,achatovany* na pozadovanu jemnost’. Praskovu vzorku sme d’alej postupne
vlozili do PMMA nosi¢a. a to spésobom eliminujiicim prednostnii orientaciu ¢astic. Jadrom
prac pre objednavku bolo vyhotovenie RTG-difrakénej analyzy dodanej vzorky a kvalitativne

vyhodnotenie jej grafického RTG-zdznamu — uréenie mineralneho obsahu.

POUZITA METODIKA

Kvalitativny mineralogicky rozbor pulverizovanej vzorky sme realizovali praSkovou
RTG-difrakénou metédou. RTG-analyzu/zaznam sme vyhotovili na pristroji BRUKER D2
Phaser (fa. patri pod koncern Siemens, SRN) v Bruker-PMMA nosici praskovych vzoriek za
tychto podmienok :

Ziarenie CuK,, monochromaticky Ni-filter, urychlovacie napditie generdtora RTG Ziarenia:
30 kV, intenzita prudu: 10 mA, oblast snimanych uhlov 5 — 70° 2theta, krok 0,01° Ccas
expozicie (0,3 sec /krok.

Ziskany profil RTG zaznamu sme upravili odfiltrovanim difrakéného pozadia reflexov
od zlozky ziarenia CuKoz a vyhladili Fourierovou operdciou — oba Standardné postupy
obsahuje dovetok nazvu RTG-zaznamu v legende vpravo hore. Spracovanie aj vyhodnotenie
RTG zaznamov sme uskutocnili pomocou softvéru DIFFRAC.EVA V3.1. Measurement
(fy.BRUKER), vybaveného databazou PDF-2/2013 (Powder Diffraction Files, by IUCF,

Database COD). Meratel'né difrak¢éné Ciary boli vymedzené pomocou vyhl'adavacej funkcie
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programu DIFFRAC.EVA: Peak Search. Tzv. fazova identifikaciu/ priradenie mineralne;
identity pikom sme realizovali pomocou softwarovej funkcie Search/Match. Priradenie
mineralu z databazy Standardov PDF-2 bolo akceptované (a/alebo korigované) v pripade
suladu s presnymi tabulkami Standardov mineralov AMS Data (z webu American Mineralo-
gist Standards). Pre oznatovanie prislusnosti difrakénych linii (t.j. pikov ¢i reflexov) sme
v RTG-zaznamoch pouzili medzinarodné skratky minerdlov (podla Kretza, 1983, aj Speara,
1993). Vyhodnoteny graficky RTG-zaznam vzorky sme z Bruker-formatu ,xyz.eva®™ (pro-

gramu k RTG-pristroju) exportovali do formatov ,xyz.pdf* a ,xyz.png* — v obrdazkovom

formate je prilohou tejto spravy.

V horninovych vzorkdch zmesného minerdlneho zlozenia mozno modernymi RTG-
difraktogratmi — medzi ktoré zaradujeme aj nas BRUKER D2 Phaser — zaznamenat’ primesi
bezného mineralu od 0,2-0.4 % obsahu. To plati pre mineraly s absorbénym koeficientom
wm® < 50, napr. pre kremen, Zivce, chlorit, dolomit..., kedy mozno drobnu primes stotoznit
s detekciou najvyssieho piku s I = 100, pokial’ je v jednoznacnej uhlovej pozicii RTG-
zaznamu: nekoliduje s difrakénymi liniami ostatnych minerdlov. AvSak primesi tazkych
mineralov (magnetit, ilmenit, Fe-granat, pyrit...) pri RTG-Ziareni CuKoa mozno zaznamenat’
len pri ich 2 az 4 nasobne vy$Som obsahu, ked'Ze ich um™ s nasobne vyssie.

Pozn.: Na baze vysledkov RTG-difrakcnej analyzy mozZno semikvantitativne prepocitat
zloZenie vzorky, ¢o sme v rdmci tejto zdakazky doplnkovo realizovali. Obsahy minerdlov sa
zvvknii pocitat’ skor na baze chemickych analyz (CHA-AAS,...), tie viak dispozicii neboli. |

ZISTENE ZLOZENIE VZORIEK

70 zaznamu RTG-difrakénej analyzy vzorky skimaného sedimentu z pieskovne Borsky
Peter vyplynulo takmer monominerdlne zloZenie. Analyzovand vzorka do zna¢nej miery
pripomina aluvialny, dobre preplaveny piesc¢ity sediment s dominantnym .,SiO> mineralom™
kremeiiom (v RTG skratka Qtz) alen s minimom primesi. V profile RTG-zaznamu vzorky
obsahuje d’alej len drobné difrakéné linie ziveov: najmi K-zivea (skratka K-Fs, najskor
mikroklin) so zretelnym hlavnym reflexom s dm/Im = 3,2425 A / ; d'alsie jeho piky st takmer
na hranici detekcie. Podl'a hodnoty dm: 3,1912 A predpokladdme ako sucast’ piesku aj Ca-Na
zivec — plagioklas (skratka Plg, najskor albit ).

V RTG-zazname dobre premytého piesku (zrejme neskér inaviatého) sme nezistili
pritomnost” d’alSich akcesorickych primesi, akymi v niektorych pieskoch s muskovit, chlorit
¢i ilové minerdly (napr. illit, kaolinif). Nezaznamenali sme ani zndmky naslednej karbona-
tizacie sedimentu — vyzrazanim kalcitu CaCOs3, ¢i primes klastov dolomitu.

Vynimku mézZe avizovat' drobny pik s dm = 2,659 A neistého priradenia. Patri najskor
tiez kremeriu — ako rezidudlny od inej, nie uplne odfiltrovanej zlozky RTG Ziarenia. Mohol by
event. patrit’ i najvyssiemu z reflexov Ca-grandtu — grossularu, ktory je vSak ako skarnovy
grandt malo odolny, reflex s touto hodnotou md ako hlavny aj monticellit, znamy zo
syntetickych produktov i z betonov.
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Aj ked’ st primesi — oba zmienené Zivce tektosilikatmi s vysokym, chemicky viazanym
obsahom 810, ( > 63 %), jedinou zistenou formou obsiahnutého ¢istého .,reaktivneho SiO>* je
mineral kremen. Vzorka piesku neobsahuje technologické skodliviny, akymi st napr. produkt
rozpadu K-ziveov: flovy mineral kaolinit; ani znamky karbonatizacie (kalcit). Mikroskopicky
boli vo vzorke zistené aj hnedé az Cierne castice limonitickej povahy (vznik premenou
magnetitu alebo hematitu?), v niektorych pripadoch by mohlo ist’ aj o pyroxén & amfibol(?).

Ich podiel je vSak vel'mi maly; pod hranicou detekcie RTG metodou.

Zistené mineralne zloZenie analyzovanej vzorky pies¢itého sypkého sedimentu
sumarizuje nasledujuca tabul'ka. Orienta¢na (semi)kvantifikdcia v nej vychadza z porovnania
relativnych intenzit I, hlavnych difrakénych linii minerdlov v RTG zdznamoch. Celkovy siicet

99,8 % pocita aj s primesou tmavych akcesorickych minerdlov, pozorovanych mikroskopom.

Tabulka: Minerdlne zloZenie analyzovanej vzorky a ramcové

obsahy vyplyvajiice z RTG-rozboru.

zastupenie zlozky vz. TSUS SANDsro-BorskyPeter
dominantné kremei : 96,7 %
majoritné =
minoritné K-Zivec: 2.4 %
akcesoricke plagioklas: 0.7 %
otazne (?7) —

Prilohy — RTG zaznamy analyzovanych vzoriek

V prilohe spravy pripajame vyhodnoteny graficky RTG zaznam. Pre oznacenie mine-
ralnej prislusnosti jednotlivych difrakcnych ciar (pikov) boli pouzité medzindrodné skratky minerdlov

(podla Kretza, 1983, aj Speara, 1993); vysvetlené v legende vpravo-hore za skratkou.
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F F TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY, n. o.
I . Skasobné laboratérium
Studena 3, 821 04 Bratislava

B SNAS

Reg. No. 004/5-045

Skugobné pracovisko Bratislava, Studena 3, 821 04 Bratislava, tel..+421 2 49228 240, fax:+421 2 49228 258, e-mail:lab.ba@tsus.sk

ZAKAZKA
Cislo:

Zakaznik:

PREDMET SKUSKY
Vyrobok:
Vyrobca:
Vyrobna:

Vyrobkové normy:

VZORKA VYROBKU

Opis vzorky:

Oznacéenie podfa zakaznika:

Miesto a datum odberu:

Odber vykonal:
Miesto a datum prevzatia:

Oznatenie podla laboratoria:

SKUSKY

PROTOKOL O SKUSKE &. 20-17-1033

#

20-17-0237

SAND, s. 1. 0.
J. Hollého 645
908 41 Sastin - Straze

Prirodné kamenivo

identicky so zakaznikom

SAND, s. 1. 0.

Pieskovna Borsky Peter

STN EN 12620 + A1: 2008 Kamenivo do beténu (Konsolidovany text)

STN EN 13139: 2004/AC: 2004 Kamenivo do malty -
STN EN 13043: 2004/AC: 2004 Kamenivo do bitimenovych zmesi a na natery ciest,
letisk a inych dopravnych pléch

Prirodné kamenivo

Prirodné kamenivo 0/1 (EN 12620, EN 13139, EN 13043)
(prirodné kamenivo /drobné/ zdroj: prirodny tazeny material
vyviate z teras rieky Myjava /kremenny piesok/)

z viacerych miest tazobnej steny, dia 08. 08. 2017
zaznam o odbere vzoriek ¢. 01/08/2017

vyrobca p. Mikula

TSUS, skusobné pracovisko Bratislava, 08. 08. 2017
464/17

- kvartérne eolické piesky

Reaktivnost’ kameniva s alkaliami

Skusobny postup:

Opis skusobnej vzorky:

Skagobni vzorku pripravil:

Podmienky pri skaske:

Odchylky od skas. postupu:

Datum skuisky:
Skuasal:

Protokol o skuske ¢. 20-17-1033

STN 72 1179: 2014 Stanovenie a hodnotenie alkalickej rozpinavosti kameniva
(alkalicko-kremicita reakcia), kap. 6

rozomleté kamenivo, prepad sitom 0,250 mm a zostatok na site 0,125 mm
Mgr. Gabriel Kardian

v stlade s STN 72 1179

Ziadne

04. 09. - 07. 09. 2017

Maria Sramkova, Adriana Sebova
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Pouzité meradis a zariadenia:
Evid. gislo Nazov

M200305 Vahy elektronické
M207210 Teplomer

M207026 Elektronické stopky
M207120 Skugobné sito 0,125 mm
M207236 Skusobne sito 0,250 mm
Z200067 Radovy vodny kupel
2200452 Pieskovy kupel HG
2200065 Susicka WTB BINDER
2200407 Muflova pec CARBOLITE
2200414 Rychlospopolfiovag
2200445 Magnetické miesadio

VYSLEDKY

Tabulka 1- Reaktivnost' kameniva s alkaliamij -

Viastnost’

Reaktivnost kameniva
s alkaliami

Datum vypracovania: 07. 09. 2017

Ubytok zasaditosti

Rozsah Jednotka Delenie
od 0,01 do 230 g 0,0001
od +20 do +300 °C 1

od0do36000 g 0,01
0,125 mm -
0,250 mm -
0od 200do 1 300 °C 1
od 130 do 630 °C 10

chemicka skuska
Vysledky skigok
(mmol)
S Priememna

22,48 21,48

Vypracoval: Méria Sramkova Tslav Stal,s
'sl;\) & \aborg, ‘éq Y
& oo df)' &*“
/L
R, ] LLUQ“’“ ...... o
Ing. Julius Marko, PhD. - N o
veduci SP e
Poznamky:
* Ak odber vzorky vyrobku nevykonal pracovnik skusobného laboratéria, Udaje o vyrobcovi, vyrobni a odbere vzorky su uvedené
podla informacii poskytnutych zakaznikom.
*  Skusky sa vykonali podla pracovného postupu &. PP-001 skusobného laboratéria Vv stlade s uvedenymi skugobnymi postupmi.
s Zistené vysledky sa vztahuju len na vzorky vyrobku
. Protokol o skugke sa bez pisomného suhlasu skusobného laboratéria méze reprodukovat len ako celok.
Koniec protokolu o skuske
Protokol o skugke &. 20-17-1033 strana2z 2
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Skusobne pracovisko Bratislava, Studena 3, 821 04 Bratislava, tel..+421 2 49228 240, fax:+421 2 49228 258, e-mail: lab.ba@tsus.sk

ZAKAZKA

Cislo:

Zakaznik:

PREDMET SKUSKY
Vyrobok:
Vyrobca:
Vyrobria:

Vyrobkové normy:

VZORKA VYROBKU
Opis vzorky:

Oznatenie podfa zakaznika:
Miesto a datum odberu:
Odber vykonal:

Miesto a datum prevzatia:
Oznacenie podfa laboratéria:

SKUSKY

PROTOKOL O SKUSKE ¢&. 20-18-0240

¢

20-17-0237

SAND, s.r. 0.
J. Hollého 645
908 41 Sastin - Straze

Prirodné kamenivo

identicky so zakaznikom

SAND, s.r. 0.

Pieskovia Borsky Peter

STN EN 12620 + A1: 2008 Kamenivo do beténu (Konsolidovany text)
STN EN 13139: 2004/AC: 2004 Kamenivo do malty

STN EN 13043: 2004/AC: 2004 Kamenivo do bitimenovych zmesi a na natery ciest,
letisk a inych dopravnych pléch

-

Prirodné kamenivo

Prirodné kamenivo 0/1 (EN 12620, EN 13139, EN 13043)

(prirodné kamenivo /drobné/ zdroj: prirodny tazeny material - kvartérne eolické piesky
vyviate z teras rieky Myjava /kremenny piesok/)

z viacerych miest tazobnej steny, dfia 08. 08. 2017

zaznam o odbere vzoriek & 01/08/2017 N

vyrobca p. Mikula

TSUS, skugobné pracovisko Bratislava, 08. 08. 2017

464/17

Reaktivhost’ kameniva s alkaliami

Skasobny postup:

Opis skasobnej vzorky:
Skusobnu vzorku pripravil:
Opis skasobnych telies:
Skusobné telesa pripravil:

Podmienky pri skigke:
Odchylky od skus. postupu:
Datum skusky:

Skusali:

Protokol o skuske €. 20-18-0240

STN 72 1179: 2014 Stanovenie a hodnotenie alkalickej rozpinavosti kameniva
(alkalicko-kremicita reakcia)

prirodné kamenivo

Mgr. Gabriel Kardian

tramceky (40x40x160) mm, 3 ks

Peter KirSner, dia 24. 08. 2017, 09:00 hod, pouzity druh cementu: Portlandsky cement
EN 197-1 — CEM | 42,5 R, vyrobca CRH (Slovensko), RohoZnik, stanoveny obsah alkalii
0,77 % hmot., mnoZstvo dodato&ne pridanych alkalii 4,14 g NaOH

v sulade s STN 72 1179

Ziadne

24.08. 2017 - 27. 02. 2018

Peter Kir§ner, Monika Hettesova

Strana 1z 2



Pouzité meradla a zariadenia:
Evid. Cislo Nazov

Rozsah Jednotka Delenie

M207036 Digitalny vihkomer a teplomer so zapisnikom od-10do +60 °C 0,1
0od5do 95 % 0,1
od0do12 mm 0,001

od 5do 12000 g 0,1

od +30 do +250 °C 1

od 0 do 200 mm 0,01

M207131 Digitalny &iselnikovy odchylkomer

M207146 Vahy s neautomatickou &innostou tr. presnosti Il
M207206 Teplomer

M207291 Posuvné meradio

Z200010 Miesacka malty 140/285 ot./min -
Z200108 Dilatometer na skusku objemovych zmien - - -
7200456 Klimaticka komora Memmert od 10do 50 °C 0,1
od10do 80 % 0,1
Z200104 Forma 40x40x160 mm - - -
VYSLEDKY
Tabulka 1 - Reaktivnost kameniva s alkaliami - dilatometricka skuska
Visetrost Tramcek 1. mesiac 2. mesiac 3. mesiac 4. mesiac 5. mesiac 6. mesiac
& 26.09. 2017 | 26.10.2017 | 28.11.2017 | 22.12.2017 | 31.01.2018 | 27.02.2018
1 0,001 0,001 0,002 0,002 0,004 0,004
Rozpinavost’
skt:léobnych 2 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001
"a“(‘%'w" 3 0,004 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
Priemer 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,003
Priebeh zmeny dlzky tramceka v zavislosti od ¢asu uloZenia
0,020
0,018 -
. 0,016
£ 0,014
=
&N 0012
'E 0,010
g 0,008
N 0,006
0,004 1 il | |
0,000
0 1 2 3 4 5 6
Cas uloZenia (mesiac)

Obrazok 1 — Grafické znazornenie priebehu zmeny dizky tramé&eka v zavislosti od &asu uloZenia

Datum vypracovania:

14.03. 2018 -

Vypracoval: Ing. Michal Baguvcik ,
UL Dy,
Schvlltl: = vt v
Ing. Julius Marko, PhD.
: veduci SP o
Poznamky: e

e« Ak odber vzorky vyrobku nevykonal pracovnik skisobného laboratéria, Udaje o vyrobcovi, vyl:éb'ﬁi a odbere vzorky st uvedené
podla informacii poskytnutych zakaznikom.

. Skusky sa vykonali podla pracovného postupu &. PP-001 skusobného laboratéria v stlade s uvedenymi skisobnymi postupmi.

«  Zistené vysledky sa vztahuju len na vzorku vyrobku.

© Protokol o skiske sa bez pisomného suhlasu sku$obného laboratéria méze reprodukovat len ako celok.

Koniec protokolu o skuske

Protokol o skuske &. 20-18-0240 Strana 2z 2
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P . F TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY, n. o. :
l ] E{ BUILDING TESTING AND RESEARCH INSTITUTE, Slovak Republic -~

Studend 3,821 04 Bratislava Z 7 A
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¥
Situa€ny nacrt, pripadne fotodokUMeNntacia: ...............coooovvvoommmmovvcccoeeroo
' ’[ , ( <7 B \..\
,:/ T by e
Lzt sz ol ki ¥
Sposob odberu vzoriek: / .....................................................................................................
rd
Pocet iastkovych vzoriek a ich hmotnost" G R st s e i B s e S S e B
Pocet baleni: ...................... J

Datum a &as odberu: //

Vyhlasenie:
Vyrobcu: Odobratéa vzorka reprezentuje lozisko a vyrobky vyrabané vo vyrobni.

Pracovnika notifikovanej osoby: Vzorka bola odobrata v danej vyrobni za pritomnosti zastupcu

rolfioRIURGYy o

.................. U HOLLEHO G5 oottt ettt ot
Zastupas oS Tin - Zastup€a notifikovanej osoby
(podpis) - (podpis)

Doplfujiuce informacie:
Informécie o prevzati vzorky:

Miesto prevzatia: ... L. LI G L g,
Datum prevzatia: ............c..c...c......... Ve AR 7 SO N LG S S
Oznatenie podla laboratoria: ................... 44 T AN LA
Osvedovacie miesto OM 04, élen EOTA Pobocka Bratislava Poboéka Zilina
Notifikovana osoba 1301 Studena 3, 821 04 Bratislava A.Rudnaya 90, 010 01 Zilina
Autorizovand osoba SK04 Pobocka Nové Mesto n/Vahom Poboéka Kosice
Autorizovana osoba SKTC-105 Trencianska 1875/12, 915 05 Nové Mesto n/Vihom Krmanova 5, 040 01 Kogice
Pobocka Nitra Poboéka Preiov
Braneckého 2, 949 01 Nitra Budovatelskd 53, 080 01 Preioy
Usek preukazovania zhody Pobotka Zvolen Pobocka Tatranské Strba
Studend 3, 821 04 Bratislava Jesenského 15, 960 01 Zvolen

Stefdnikova 24, 059 41 Tatranska $trba

) -

........................... Poveternostné podmienky pri odbere: 7 /ﬁ// /’///ﬂ[}‘/%
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