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Na zaklade objednavky Technického a skiiSobného tstavu, n.o., Bratislava (obj. PB-
20/0553/17/NI2); sme na pracovisku Statneho geolog. ustavu Dionyza Stira, na Oddeleni
Aplikovanej technolégie nerastnych surovin (ATNS) regiondlneho centra Kosice, vyhotovili
RTG rozbor dodanej vzorky pieséitého sedimentu, objednavatelom oznadené ako prirodné
kamenivo. V zmysle poziadavky (b) v objednavke z 09.08.2017 (zékazk. ¢. 20-17-0237) sme
sa v pripade tejto vzorky z pieskovne Borsky Peter zamerali na ,kvalitativnu a kvantitativnu
identifikdciu pritomnosti reaktivnych foriem SiO; (event. na ur&enie Cistoty v ramci moZnosti
RTG-analyzy). Pri jemnej zrnitosti viatého sedimentu vysledok RTG rozboru plne supluje
poZiadavku (a) v objedndvke: ,,zjedno-duSeny petrograficky opis prirodn. kameniva®.

Dodana vzorka s hmotnostou 0,7 kg predstavovala zrejme pévodny sediment t'azeny

spolo¢nostou SAND s.r.0., Sastin - StraZe, s oznadenim vzorky :

zakazka &. 20-17-0237 (v RTG zdzname: TSUS SANDsro-BorskyPeter ).

K tejto nami analyzovanej vzorke nebola doloZend Ziadna bliZsia Specifikacia, ako

napr.: petrologickd charakteristika sedimenu, prip. zritost’, uprava, ani jej chemicka analyza.

Pre potreby homogenizicie sedimentu pred jeho ,,powder RTG-rozborom boli malé,
systematicky vybrané podiely vzorky rozotreté v keramickej miske a kvart z meliva nasledne
pulverizovany — ,,achitovany“ na poZadovanti jemnost’. Praskovu vzorku sme d’alej postupne
vlozili do PMMA nosi¢a, a to spdsobom eliminujticim prednostni orienticiu astic. Jadrom
prac pre objednavku bolo vyhotovenie RTG-difrakénej analyzy dodancj vzorky a kvalitativne
vyhodnotenie jej grafického RTG-zdznamu — uréenie mineralneho obsahu.

POUZITA METODIKA

Kvalitativny mineralogicky rozbor pulverizovanej vzorky sme realizovali praskovou
RTG-difrak¢nou metédou. RTG-analyzu/zéznam sme vyhotovili na pristroji BRUKER D2
Phaser (fa. patri pod koncern Siemens, SRN) v Bruker-PMMA nosié&i praskovych vzoriek za
tychto podmienok :

Ziarenie CuKa, monochromaticky Ni-filter, urychlovacie napdtie generdtora RTG Ziarenia:
30 kV, intenzita prudu: 10 mA, oblast snimanych uhlov 5 — 70° 2theta, krok 0,01° das
expozicie 0,3 sec /krok.

Ziskany profil RTG zdznamu sme upravili odfiltrovanim difrakéného pozadia reflexov
od zlozky Ziarenia CuKaz a vyhladili Fourierovou opericiou — oba Standardné postupy
obsahuje dovetok ndzvu RTG-zdznamu v legende vpravo hore. Spracovanie aj vyhodnotenie
RTG zaznamov sme uskutoénili pomocou softvéru DIFFRAC.EVA V3.1. Measurement
(fy.BRUKER), vybaveného databazou PDF-2/2013 (Powder Diffraction Files, by IUCr,
Database COD). MerateIné difrakéné &iary boli vymedzené pomocou vyhladavacej funkcie



programu DIFFRAC.EVA: Peak Search. Tzv. fazovu identifikdciu/ priradenie mineralnej
identity pikom sme realizovali pomocou softwarovej funkcie Search/Match. Priradenie
minerdlu z databazy Standardov PDF-2 bolo akceptované (a/alebo korigované) v pripade
suladu s presnymi tabul’kami §tandardov minerdlov AMS Data (z webu American Mineralo-
gist Standards). Pre oznaCovanie prislusnosti difrak&nych linii (t.j. pikov &i reflexov) sme
v RTG-zéaznamoch pouZili medzindrodné skratky mineralov (podla Kreiza, 1983, aj Speara,
1993). Vyhodnoteny graficky RTG-z4znam vzorky sme z Bruker-formatu ,xyz.eva®“ (pro-
gramu k RTG-pristroju) exportovali do formatov ,xyzpdf* a ,xyz.png“ — v obrdzkovom
Jormdte je prilohou tejto spravy.

V horninovych vzorkdch zmesného mineralneho zloZenia moZno modernymi RTG-
difraktografmi — medzi ktoré zaradujeme aj nd§ BRUKER D2 Phaser — zaznamenat’ primesi
beZzného minerdlu od 0,2-0,4 % obsahu. To plati pre minerdly s absorbénym koeficientom
Hm* < 50, napr. pre kremefi, Zivce, chlorit, dolomit..., kedy moZno drobnu primes stotoZnit’
s detekciou najvysSieho piku s In = 100, pokial je v jednoznatnej uhlovej pozicii RTG-
zéznamu: nekoliduje s difrakénymi liniami ostatnych minerdlov. Avsak primesi tazkych
mineralov (magnetit, ilmenit, Fe-grandt, pyrit...) pri RTG-Zareni CuKa moZno zaznamenat’
len pri ich 2 aZ 4 nasobne vy$Som obsahu, ked’Ze ich pum* st nsobne vysiie.

Pozn.: Na bdze vysledkov RTG-difrakcnej analyzy mozZno semikvantitativne prepocitat
zloZenie vzorky, ¢o sme v rdamci tejto zdkazky doplnkovo realizovali. Obsahy minerdlov sa
zvyknii pocitat’ skor na bdze chemickych analyz (CHA-AAS,...); tie viak dispozicii neboli.

ZISTENE ZLOZENIE VZORIEK

Zo zaznamu RTG-difrak¢nej analyzy vzorky skiman¢ho sedimentu z pieskovne Borsky
Peter vyplynulo takmer monominerdlne zloZenie. Analyzovana vzorka do zna¢nej miery
pripomina aluvidlny, dobre preplaveny pieséity sediment s dominantnym ,,SiO> mineralom®
kremenom (v RTG skratka Qtz) alen s minimom primesi. V profile RTG-z4znamu vzorky
obsahuje d’alej len drobné difrakéné linie Zivcov: najmid K-Zivea (skratka K-Fs, najskor
mikroklin) so zretelnym hlavnym reflexom s dm/Im = 3,2425 A / ; d’al$ie jeho piky su takmer
na hranici detekcie. Podl'a hodnoty dm: 3,1912 A predpokladime ako sudast’ piesku aj Ca-Na
Zivec — plagioklas (skratka Plg, najskor albit ).

V RTG-zazname dobre premytého piesku (zrejme neskor inaviatého) sme nezistili
pritomnost” d’alSich akcesorickych primesi, akymi v niektorych pieskoch st muskovit, chlorit
¢i ilové mineraly (napr. illit, kaolinif). Nezaznamenali sme ani znamky néslednej karbona-
tizacie sedimentu — vyzraZanim kalcitu CaCOs, &i primes klastov dolomitu.

Vynimku mézZe avizovat drobny pik s dm = 2,659 A neistého priradenia. Patri najskor
tieZ kremeriu — ako rezidudlny od inej, nie tiplne odfiltrovanej zloZky RTG Ziarenia. Mohol by
event. patrit i najvySSiemu z reflexov Ca-grandtu — grossularu, ktory je viak ako skarnovy
grandt mdlo odolny; reflex stouto hodnotou md ako hlavmy aj monticellit, zndmy zo
syntetickych produktov i z beténov.



Aj ked’ su primesi — oba zmienené Zivce tektosilikatmi s vysokym, chemicky viazanym
obsahom SiO; (> 63 %), jedinou zistenou formou obsiahnutého &istého ,,reaktivneho SiOx* je
minerdl kremeii. Vzorka piesku neobsahuje technologické skodliviny, akymi st napr. produkt
rozpadu K-Zivcov: ilovy mineral kaolinit; ani znamky karbonatizicie (kalcit). Mikroskopicky
boli vo vzorke zistené aj hnedé aZ Cierne Gastice limonitickej povahy (vznik premenou
magnetitu alebo hematitu?), v niektorych pripadoch by mohlo ist’ aj o pyroxén &i amfibol(?).
Ich podiel je vak vel'mi maly; pod hranicou detekcie RTG metddou.

Zistené minerdlne zloZenie analyzovanej vzorky pieséitého sypkého sedimentu
sumarizuje nasledujuca tabulka. Orientaénd (semi)kvantifikacia v nej vychadza z porovnania
relativnych intenzit I hlavnych difrakénych linii mineralov v RTG zdznamoch. Celkovy sucet

99,8 % pocita aj s primesou tmavych akcesorickych minerdlov, pozorovanych mikroskopom.

Tabulka: Minerdlne zloZenie analyzovanej vzorky a rdmcové

obsahy vyplyvajiice z RTG-rozboru.

zastupenie zlozky vz T SUS SANDsro-BorskyPeter
dominantne'_ kremeni : 96,7 %
majoritné — 1
minoritné T K-zivec: 2,4 %
akcesorické plagioklas . 0,7 %
. otazne (?) — 1

Prilohy — RTG zaznamy analyzovanych vzoriek

V prilohe spravy pripdjame vyhodnoteny graficky RTG zdznam. Pre oznacenie mine-
rdlnej prislusnosti jednotlivych difrakénych Ciar (pikov) boli poutité medzindrodné skratky minerdlov

(podla Kretza, 1983, aj Speara, 1993), vysvetlené v legende vpravo-hore za skratkou.



Zdznam RTG-difrakcnej analyzy vzorky zdkazk.¢. 20-17-0237 (tj. TSUS SANDsro-BorskyPeter )
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